Tiempo Continuo

sin(wgt) teR
cos(wot) wo = constante
SIEMPRE PERIODICO
g
Wwo

sin(wgt) = sin(wg(t + 1))
cos(wot) = cos(wo(t + 1))



Tiempo Continuo

exp(jwot) t e R
Exponencial complejo

SIEMPRE PERIODICO

T- 2"
wo

exp(jwot) = exp(Jwo(t +T))



Tiempo Continuo

cos(wit) + sin(wst) tER
sin(w1t) + sin(wat)

cos(wit) + cos(wot) Suma de sinusoides
exp(jwit) + exp(jwat)
DEPENDE! NO SIEMPRE ES PERIODICA

107 , 5% 24
COs Tt -+ Sin Zt Periddica con periodo ' = —

5
10 , 5%18
COS Et -+ sin Zt No Periddica



Tiempo Discreto

cos($2gn) nec7
sin(Qpn) n—=..—2-10,1,23...

DEPENDE! NO SIEMPRE ES PERIODICA

Solo si encontramos un numero entero k y un periodo N (hnumero entero también) tal que:

k
QO — QWN

cos(2mn) > Periédicaconperiodo N =1 (k=1)

cos(2n) > No Periddica

4
cos (gn) > Periddica con periodo N =3 (k=2)



Tiempo Discreto

n € 7

exp(jﬂon)
n=..—2,—1,0,1,2,3...

DEPENDE! NO SIEMPRE ES PERIODICA

Solo si encontramos un numero entero k y un periodo N (hnumero entero también) tal que:

k
QO — QWN

exp(j2mn) > Periédicaconperiodko N =1 (k=1)

exp(j2n) > No Periddica

A
exp (j ?n> > Periddica con periodo N = 3 (k — 2)



Tiempo Discreto
n=..—2,—1,0,1,2,3...
cos(£21n) + cos($2st) n €L
exp(j{hin) + exp(j€2an)

Suma de sinusoides

DEPENDE! NO SIEMPRE ES PERIODICA

2 3
exp (]%Tl) + exp (]—Wn) Periddica con periodo
N =24

2 3T
OXp\ J3" T exXp T No Periddica



La Transformada de Fourier de una
senal discreta es siempre periodica,
de periodo 2pi (mirad siguiente
transparencia)

Claramente estamos hablando de
una periodicidad en frecuencia
(Omega)



Periodicidad TF de una senal discreta

63(9—|—27r)n _ ean€]27rn

ej(Q—I—QT(')n _ Gan w1

|€j(Q—|—27r)n _ ean

—+ o0

X () = Z x[n]e 7"

n=——=oo

X(Q42m) = f x[n]e =7 EHH2mn — X(Q)

n=——oo



Claramente estamos hablando de
una periodicidad en frecuencia
(Omega)

Respecto al tiempo (n) una suma de
exponenciales complejas no
siempre es periodica.



